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Allgemeine Hinweise

In der Abschlusspriifung Teil 2 hat der Priifling, wie in der folgenden Ubersicht gezeigt, eine praktische Aufgabe
vorzubereiten und durchzufihren.

Es soll innerhalb von 14 Stunden, davon 6 Stunden Durchflihrung, eine praktische Arbeit vorbereitet und durch-
gefuihrt werden. In der Durchfihrung sind aufgabenspezifische Unterlagen zu erstellen. Diese dienen unter anderem
zur Dokumentation der praktischen Aufgabe.

Bestandteil der Durchflihrung des Auftrags ist ein begleitendes Fachgesprach von 20 Minuten.

Das Heft ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb® fiir die Abschlusspriifung
Elektroniker/-in fiir Automatisierungstechnik Teil 2 (Berufs-Nummer: 3101) kann unter www.ihk-pal.de
heruntergeladen oder in Papierform bei der fiir den Ausbildungsbetrieb zustédndigen

Industrie- und Handelskammer angefordert werden.

Fir den Arbeitsauftrag sind vom Ausbildungsbetrieb die in dem Heft ,Standard-Bereitstellungsunterlagen flr den
Ausbildungsbetrieb” aufgeflihrten Prifungsmittel (Teilepool) gemaB dem vorliegenden Heft bereitzustellen. Diese
Prifungsmittel und diese Hefte sind dem Priifling rechtzeitig vor dem Termin der Abschlussprufung Teil 2 zu Gber-
geben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit Uberprifen kann.

Die in dem vorliegenden Heft beschriebene elektrische Anlage (Schaltschrank oder Tragersystem und Aktorik-
modell) muss nach den geltenden Richtlinien und Vorschriften ausgeflihrt und gepriift sein. Betriebslibliche Gerate
und Materialien sind zugelassen. Eintragungen und Anpassungen an betriebliche Gegebenheiten sind zuldssig.

Der Priifling hat zur praktischen Aufgabe das vorliegende Heft, die ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen
fur den Ausbildungsbetrieb® und einen Datentrager zur Speicherung des SPS-Programms mitzubringen.
Eintragungen, Anderungen und Erweiterungen im gesamten Priifungsverlauf miissen in dem vorliegenden
Heft dokumentiert werden. Dieses ist Bestandteil der Anlagendokumentation und wird zur Bewertung he-
rangezogen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden dariiber zu unterrichten, dass die Arbeitsschutzkleidung den Unfallverhitungs-
vorschriften entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling entsprechend den gliltigen
Arbeitsvorschriften (zum Beispiel DGUV-Vorschriften, DIN VDE 0105 Teil 100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten
hat.

Der Prifling bestatigt mit seiner Unterschrift, dass er die Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vorschriften
beachten und einhalten wird.

Fur die Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes oder das unter www.ihk-pal.de bereitgestellte Formular
sunterweisungsnachweis” verwendet werden.

Die unterschriebene Sicherheitsunterweisung hat der Priifling vor Beginn der Priifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitsschutzkleidung entsprechend den giiltigen DGUV-Vorschriften oder ohne den Unter-
weisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung ausgeschlossen.

Auf der Titelseite dieses Hefts sind einzutragen:
— Die mit der Einladung mitgeteilte Priflingsnummer
— Vor- und Familienname des Priflings

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde fir die Priifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
S$23 3101 B1 -df-gelb-060922



Abschlusspriifung Teil 2, Priifungsbereich
Arbeitsauftrag - Variante 2

Kompletter Handlungszyklus fiir die Vorbereitung sowie die Durchfiihrung der Aufgabe
r— 1 - o 1 o r T
Information Planung Durchfiihrung Kontrolle
| | | | | | I
I> Informieren I I Planen Beschaffen I I Durchfiihren I I Kontrollieren Ubergeben
I N | ] | ] I
— Arbeitsauftra- — Auftragsab- — Betriebsmittel, | |- Auftréage — Prifverfahren — Produkte
ge analysieren laufe planen Hilfsmittel, durchflhren und Prifmittel Ubergeben
— Informationen und abstim- Priafmittel, — Funktion und auswahlen — Fachauskiinfte
beschaffen men Werk;eLIge, Si(fherheit und anwenden erteilen
IR, - Teilaufgaben LI\j/ISa\I:/eQEIr'en grukfen unth ) - Einsatz- — Abnahme-
. festlegen : oxumentie fahigkeit von protokolle
und organi- Auftrags- ren Priifmitteln anfertigen
satorIsche - Planungs- durch.fuhrung — Normen und feststellen -
S(.:.hnlttstellen unterlagen auswahlen, Spezifika- . gebnisse und
kldren erstellen bezchaftf)en . tionen zur — Ergebnisse Leistungen
- Lésungsva- — Arbeitsablaufe ,tI :n VOrberet Qualitat und z;uljl?;::’geren dokumen-
rianten unter und Zustan- Sicherheit tieren und
technischen, digkeiten am — Teilauftrage der Anlagen — Qualitats- bewerten
betriebswirt- Einsatzort be- veranlassen beachten so- mangel — Leistungen
schaftlichen riicksichtigen wie Ursachen systematisch abrechnen
und ékolo- von Fehlern suchen, und System-
gischen Ge- und Méangein beseitigen und daten und
sichtspunkten systematisch dokumentieren -unterlagen
bewerten und suchen und dokumentie-
auswahlen beheben ren

Im Prifungsbereich Arbeitsauftrag soll der Prifling eine praktische Aufgabe in 14 Stunden vorbereiten, durch-
fuhren, nachbereiten und mit aufgabenspezifischen Unterlagen dokumentieren sowie dartber ein begleitendes
Fachgesprach von héchstens 20 Minuten fuhren.

Die Durchfiihrung der Aufgabe dauert sechs Stunden; durch Beobachtungen der Durchfiihrung, die aufgaben-
spezifischen Unterlagen und das Fachgesprach sollen die prozessrelevanten Qualifikationen in Bezug auf die
Durchflihrung der praktischen Aufgabe bewertet werden.
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
Allgemeine Hinweise

Elektroniker/-in fir

Automatisierungstechnik

EG
1/4

20

Allgemein

Das vorliegende Heft ,,Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb, Vorbereitungsunterlagen
fir den Priifling“ und die ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb“ miissen
von jedem Priifling zur Durchfiihrungsphase mitgebracht und mit Namen und Priiflingsnummer versehen
werden. Diese Unterlagen bilden die Grundlage fiir den Priifungsteil ,,Durchfiihrung der praktischen
Aufgabe®“.

Bei der Vorbereitung der praktischen Aufgabe missen Sie innerhalb von 8 Stunden alle notwendigen Unterla-
gen zusammentragen, die fir die Ldsung der praktischen Aufgabe erforderlich sind. Geratedokumentationen,
Datenbléatter und Tabellenbiicher sind zugelassen. Fachblcher, auch auszugsweise, sind nicht zugelassen.

Die in der ,Durchfihrung der praktischen Aufgabe“ verwendeten Unterlagen wie Dokumentationen und
Datenblétter sind dem Prifungsausschuss vor Beginn der Durchfiihrung der praktischen Aufgabe zur Besta-
tigung vorzulegen (Schnellhefter mit Namen und Priflingsnummer).

Vorgabezeit: 8 h

Priifungsunterlagen, die jeder Priifling fiir die Vorbereitung der praktischen Aufgabe bendtigt

— Seiten 20/21
— Seiten 22/23
— Seiten 24/25
— Seiten 26/27
— Seite 28

— Seiten 29-32
— Seiten 33/34

Allgemeine Hinweise

Funktionsbeschreibung

Technologieschema

Zuordnungsliste

Beschreibung der GRAFCET-Funktionen
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Formblatt 1 — Checkliste Selbstkontrolle

(ist durch den Priifling zu vervollstandigen und zur Prifung vorzulegen)

— Seite 35 Formblatt 2 — Arbeitsplan (ist durch den Priifling aus den Vorgaben der Beschreibung der
Aufgabenstellung sowie aus allen fur die Auftragsbearbeitung erforderlichen Informatio-
nen zu erstellen und zur Prifung vorzulegen)

— Seite 36 Formblatt 3 — Sichtkontrolle Anlage (ist durch den Prifling zu vervollstandigen und zur
Prifung vorzulegen)

— Seiten 37-39 Formblatt 4 — Messprotokoll ,,Auszug“ — nach DIN VDE 0113 (ist durch den Prifling zu

vervollstandigen und zur Priifung vorzulegen)
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4 Prifungsablauf:
Prifungsteil ,Vorbereitung der praktischen Aufgabe“ Zeitvorgabe: 8 Stunden
Vorbereitungsphase

— Planen und Erstellen des SPS-Programms (Grundprogramm)

— Planen und Erstellen der grafischen Oberflache des Touchpanels
— Checkliste Selbstkontrolle (Formblatt 1)

— Arbeitsplan der Vorbereitungsphase (Formblatt 2)

— Sichtkontrolle Anlage (Formblatt 3)

— Messprotokoll (Formblatt 4)

Priifungsteil ,,Durchfiihrung der praktischen Aufgabe“ Zeitvorgabe: 6 Stunden
Informations-, Planungs-, Durchfiihrungs- freie Zeiteinteilung innerhalb der
und Kontrollphase 6 Stunden Durchfiihrung

— Planen und Erstellen des SPS-Programms
(Grundprogramm andern bzw. erweitern)

— Planen und Erstellen der grafischen Oberflache
des Touchpanels (&ndern bzw. erweitern)

— Inbetriebnahme der Anlage

— Fachgesprach

Dieser Arbeitsauftrag ist von Ihnen an einem vertrauten, vom Ausbildungsbetrieb bereitzustellenden SPS-
System zur Vorbereitung auf die ,,Durchflihnrung der praktischen Aufgabe“ durchzufiihren. Dazu sind auf den
folgenden Seiten die Funktionsbeschreibung der Steuerungsaufgabe, das Technologieschema, die Zuord-
nungsliste und die Ablaufbeschreibung nach GRAFCET gegeben.

Erstellen Sie anhand dieser Unterlagen das SPS-Programm und dokumentieren Sie dieses.

Das Steuerprogramm muss zur ,Durchfiihrung der praktischen Aufgabe“ gespeichert mitgebracht
werden.

Zusatzlich sind die Teilfunktionen der Steuerung anhand von Formblatt 1 zu prifen. Der Arbeitsplan fir die
Vorbereitungsphase ist in Formblatt 2, die Sichtkontrolle anhand von Formblatt 3 und das Messprotokoll an-
hand von Formblatt 4 durchzuflinren bzw. auszufillen.

AuBerdem werden die Priifer ein oder mehrere Fachgespréache mit lhnen fiihren.
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fur EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Funktionsbeschreibung 1/4

Anlagenbeschreibung

Die automatische Sortieranlage wird eingesetzt, um Metallwirfel und Kunststoffwirfel auf einem Transportband zu
sortieren. Die Wirfel werden dem Band Uber eine Rutsche auf der linken Seite zugefiihrt und anschlieBend in die
entsprechenden Magazine beférdert.

Basisfunktionen

Folgende Funktionen sollen als VPS realisiert werden:

— Zuschalten der elektrischen Energie -QO0

— Bereitstellung der Steuerspannung -F3, -T1

— NOT-HALT-Kreis -F9, -B13, -B14, -S13, -S14
— Anzeige Quittieranforderung Bedienerschutz -P14

— Ein-/Ausschalten der Anlage -S0, -S1, -KO0

— Zustandsanzeige Anlage EIN -P1

- Motorabsicherung -F1, -F2

— Leitungsschutz -F4 ... -F8

Folgende Funktionen sollen als SPS realisiert werden:

e Handbetrieb
e Automatischer Ablauf

Einschalten

Die Anlage lasst sich Uber den Hauptschalter -Q0 und den Taster -S1 einschalten.

-P14 signalisiert durch Dauerlicht, dass durch Betétigen von -S14 der Bedienerschutz quittiert werden muss (-P14
erlischt).
Ist der Betriebsdruck nicht vorhanden, blinkt -P15 mit einer Frequenz von 1 Hz.

Bei vorhandenem Betriebsdruck geht -P15 in Dauerlicht.
-P3 (Handbetrieb) und -P4 (Automatikbetrieb) blinken mit einer Frequenz von 1 Hz.

Ausschalten

Die Anlage kann jederzeit durch Betétigen von -S0 ausgeschaltet werden.

Wenn -S13 (NOT-HALT Schaltschranktir) betétigt oder der Bedienerschutz ge6ffnet wird, werden ABO und AB3
abgeschaltet.

Motorschutz

Wenn -F1 oder -F2 auslést, leuchtet -P16 (Motorschutz ausgeldst) und die jeweilige Betriebsart wird deaktiviert.

Erst wenn -F1 und -F2 nicht mehr ausgeldst sind, erlischt -P16 und die gewahlte Betriebsart kann wieder aktiviert
werden.

HMI

Ist die Anlage eingeschaltet, zeigt das HMI die aktuelle Temperatur und die Stellung der Kolbenstangen der Zylin-
der -M4, -M7 und -M10 an.

Betriebsartenvorwahl
Wird der Taster -S3 (Handbetrieb) betatigt, erlischt -P4 und -P3 geht in Dauerlicht. -P6 (Anlagenstart) signalisiert
durch Blinken mit einer Frequenz von 1 Hz, dass der Handbetrieb startbereit ist.

Mit -S2 kann der Handbetrieb abgewahlt werden (-P6 erlischt, -P3 und -P4 blinken) und durch Betétigen von -S4
kann der Automatikbetrieb angewéahlt werden (-P3 erlischt und -P4 geht in Dauerlicht). Ist der Automatikbetrieb
startbereit, blinkt -P6.

Ein Wechsel der Betriebsart ist nur dann méglich, wenn keine Betriebsart angewahlt ist.
Die Abwahl der jeweiligen Betriebsart ist nur dann méglich, wenn diese nicht gestartet ist.
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Anlagenstart
Ist der Handbetrieb vorgewahlt (-P3 leuchtet, -P6 blinkt), kann dieser durch Betatigen von -S6 (Anlagenstart) ge-
startet werden (-P6 geht in Dauerlicht).

Der Automatikbetrieb kann mit -S6 nur dann gestartet werden, wenn sich die Anlage in Grundstellung befindet
(-M4 ausgefahren, -M7 und -M10 eingefahren, -M1 AUS, Magazin 1 und Magazin 2 nicht voll). Die Grundstellung
wird durch Dauerlicht von -P17 signalisiert.

Sobald der Anlagenstart durch Betétigen von -S6 eingeschaltet worden ist, leuchtet -P6 mit Dauerlicht.
Die jeweilige Betriebsart kann jederzeit durch Betatigen von -S5 gestoppt werden.

Handbetrieb

Ist der Handbetrieb gestartet, kénnen durch Betatigung am HMI die Zylinder -M4, -M7 und -M10 ein- und ausge-
fahren werden. Die jeweilige Endlage der Kolbenstangen der Zylinder wird am HMI angezeigt.

Ebenso kann im Handbetrieb das Transportband im Tippbetrieb bei ausgefahrenem -M4 und eingefahrenen -M7
und -M10 Uber das HMI im Rechtslauf oder Linkslauf angesteuert werden.

Die Laufrichtung des Transportbands wird am HMI angezeigt.
Der Handbetrieb wird im GRAFCET nicht dargestellt.

Automatikbetrieb

Wird ein Wirfel auf die Rutsche gelegt, betatigt dieser den Sensor -B1. Nach einer Verweilzeit von 1 s féahrt -M4
ein und der Wirfel rutscht auf das Transportband. 2 s nachdem der Wrfel den Sensor -B1 verlassen hat, fahrt
-M4 wieder aus und blockiert die Rutsche. Der Motor -M1 wird im langsamen Rechtslauf eingeschaltet, sobald
-B8 betétigt wird.

Wird durch -B2 ein Metallwrfel erkannt, stoppt das Band. Nach einer Verweilzeit von 1 s fahrt -M7 aus und
schiebt den Metallwiirfel in das Magazin 1. -M7 fahrt nach Erreichen der vorderen Endlage sofort wieder ein.

Wird durch -B5 ein Kunststoffwirfel erkannt, stoppt das Band. Nach einer Verweilzeit von 1 s fahrt -M10 aus und
schiebt den Kunststoffwirfel in das Magazin 2. -M10 fahrt nach Erreichen der vorderen Endlage sofort wieder ein.
Ist der jeweilige Wurfel aussortiert, 1&sst -M4 den nachsten Wurfel auf das Band. Ist das Magazin 1 oder das Ma-
gazin 2 voll, wird der Automatikbetrieb gestoppt. -P10 zeigt blinkend (1 Hz) das erforderliche Leeren des Magazins
an. Die erfolgte Leerung muss mit -S10 quittiert werden. Erst dann kann der Automatikbetrieb wieder gestartet
werden.

L&st der Bedienerschutz aus, féllt der Betriebsdruck ab oder 16st der Motorschutz aus, wird die jeweilige Betriebs-
art sofort gestoppt.

Zur Verdeutlichung wurde ein Teil der Funktionsbeschreibung als GRAFCET dargestellt.
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I H K Vor- und Familienname:

Abschlusspriifung Teil 2 — Sommer 2023 Pritfingsnummer: Datum:
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fur EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Technologieschema 1/4

Bedienerschutz

[0} [O] O-/ﬂ:(??iBM
[ . .
Magazin 1 Magazin 2
/o] ﬂ(@? ° ° °

1
—

&

2N

os}

o

T

-5t z -Q6 2 -a7
w7 AL A worstn ] Al mozsin

g

o

=
=

24 S$23 3101 B2 -df-gelb-061222



UBJYBJUID UIJYEYSNE UIJYRJUID UIJYRSSNE UIJYRJUID UIJYRSSNE
OLW-

OLW- LW- LW- W= W

ysobsne o1
NI3 Bunpjays  zjnyas }onJp oA
Hnppnug  -punig -Jojoly  -s@aliydg  uizebey

nauyss  wesbue) wesbue)
Jeys Qa143q  QaI4Aq  SyYdad syun NIGEN
-usbejuy -yijewoyny -puey  jnejpueg jnejpueg jnejpueg

64-

9EvV SEV eV EEv 434 L'EV 0'€Ev LV 9V SV TV 454 Ly 0LV oV LoV 00V
‘uapJam uabeuyabuis Jary usuuoy uapuesadg susbozaquashs L
‘uapJam uabeuyabuls Jsiy usuuoy uspuedsadg ausbozaquasAs J
ENE! 793 €3 13 L3 073 L'E3 9€3 S€3 AT £e3 €3 L'E3 0€3 L3 913 ENE ¢l3 L3 503 703 €03 203 E! 003
évm—m- ~Ppzig- Av:m- Avgm Ame- Ame- -PLa-\~<Pog- A.vmm_- Avmm- ~Peg- \-Pea- Avkm- 4] 4 4= 0M- AUSN- H0IS\-—9S /1 85— - HYS- - HES £+ ¢S~
N O O L il
& & & & & & & & & & & & & & & & ® * & & & & tlm &
uaJyeyab uauyeyab uauyeyab usayeyab usayeysb  usayeyld JJosysuny NN 0l ._ww_“m_ﬂtm ._ﬂ—mﬂtm NI3 }J99)3b -sq@alyag  4J3144inb
-sne -uiR -sne -uR -sne -uR und N0A NoA pund  ayasyny 3anup ~Zynyas  -zynyds Bunuueds uizebeyy Jueys ddoys EINTEL R EINTET ] Jap zynyos
OLW- OLW- LW- LW- W= W- -lodjuoy 7 uizebey | uizebel -1jo4juoy Jne|id] -SQ3ISG  -JOJO  -JOJON  -SQ314AQ bunusiyying -usbejuy -usbejuy -yijewoyny  -puey  JyeMqy  -Jaualpag

25

S§23 3101 B2 -df-gelb-060922



I H K Vor- und Familienname:
Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023 Prifingsnummer: patm:
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Zuordnungsliste 1/4
Adresse Symbol Funktion
Ausgénge:
A 0.0 -Q1 Bandlauf rechts langsam
A 0.1 -Q2 Bandlauf links langsam
A0.2 -Q3 Bandlauf rechts schnell
A1.0 -P3 Handbetrieb
A1 -P4 Automatikbetrieb
A12 -P6 Anlagenstart
Al14 -P10 Magazin voll
A1.5 -P15 Betriebsdruck i. O.
A1.6 -P16 Motorschutz ausgeldst
A1l17 -P17 Grundstellung
A3.0 -M0 Druckluft EIN
A 3.1 -M4_0 -M4 ausfahren
A3.2 -M4_1 -M4 einfahren
A 3.3 -M7_0 -M7 ausfahren
A3.4 -M7_1 -M7 einfahren
A 3.5 -M10_0 -M10 ausfahren
A 3.6 -M10_1 -M10 einfahren

Systembezogene Operanden kénnen hier eingetragen werden.

Achtung: Werden Merker verwendet, sind flr diese ggf. ,nicht remanente” Adressbereiche zu wahlen.
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Adresse Symbol Funktion

Eingange:

E 0.0 -F9 Bedienerschutz quittiert
EO.1 -S2 Abwahl der Betriebsart
EO0.2 -S3 Handbetrieb

EO0.3 -S4 Automatikbetrieb

E0.4 -S5 Anlagenstopp

EO0.5 -S6 Anlagenstart

E1.1 -S10 Quittierung Magazin geleert
E1.2 -S11

E1.5 -KO Betriebsspannung EIN
E1.6 -F1 Motorschutzschalter -F1
E1.7 -F2 Motorschutzschalter -F2
E 3.0 -BO Betriebsdruck i. O.

E 3.1 -B1 Teil auf Rutsche

E 3.2 -B2 Kontrollpunkt Metall

E 3.3 -B3 Magazin 1 voll

E 3.4 -B4 Magazin 2 voll

E3.5 -B5 Kontrollpunkt Kunststoff
E 3.6 -B6

E 3.7 -B7 -M4 eingefahren

E4.0 -B8 -M4 ausgefahren

E4.1 -B9 -M7 eingefahren

E4.2 -B10 -M7 ausgefahren

E 4.3 -B11 -M10 eingefahren

E4.4 -B12 -M10 ausgefahren

E 4.5 -B15
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Systembezogene Operanden kénnen hier eingetragen werden.

27


mh
Hervorheben

mh
Hervorheben

mh
Hervorheben

mh
Hervorheben


IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fur EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Beschreibung der GRAFCET-Funktionen 1/4
Eingange Ausgénge

BO ,Betriebsdruck i.O.“ MO »Druckluft EIN“ angesteuert

B1 »1eil auf Rutsche” bedampft M4_0 |,-M4 ausfahren” angesteuert

B2 »Kontrollpunkt Metall“ bedampft M4_1 »~M4 einfahren® angesteuert

B3 »-Magazin 1 voll“ beddmpft M7_0 »-~M7 ausfahren“ angesteuert

B4 »Magazin 2 voll“ beddmpft M7_1 »~M7 einfahren“ angesteuert

B5 »Kontrollpunkt Kunststoff* bedampft M10_0 |,-M10 ausfahren“ angesteuert

B7 »-M4 eingefahren® bedampft M10_1 |,-M10 einfahren“ angesteuert

B8 »-M4 ausgefahren“ bedampft P3 ,2Handbetrieb“ leuchtet

B9 »-M7 eingefahren“ bedampft P4 ,y7Automatikbetrieb® leuchtet

B10 | ,-M7 ausgefahren® bedampft P6 ~Anlagenstart” leuchtet

B11 »-M10 eingefahren® bedampft P10 »Magazin voll“ leuchtet

B12 | ,-M10 ausgefahren® bedampft P15 ~Betriebsdruck i. O.“ leuchtet

F1 »Motorschutzschalter -F1“ ausgel6st P16 »Motorschutz ausgel6st” leuchtet

F2 »Motorschutzschalter -F2“ ausgel6st P17 »,@Grundstellung” leuchtet

F9 Bedienerschutz quittiert Q1 ~Bandlauf rechts langsam* angesteuert

KO Betriebsspannung EIN Q2 »Bandlauf links langsam* angesteuert

S2 ~Abwahl| der Betriebsart“ betétigt Qs »Bandlauf rechts schnell“ angesteuert

S3 »~Handbetrieb” betatigt Prozessvariablen

S4 ~Automatikbetrieb® betétigt GS Grundstellung

S5 ~Anlagenstopp“ betatigt MV Magazin ist voll

S6 »~Anlagenstart” betatigt

S10 | ,Quittierung Magazin geleert” betétigt
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
GRAFCET-Funktionsbeschreibung 1/4

Achtung: Bei den GRAFCET-Funktionen der GRAFCET-Plane sind die von NO/NC abhangigen Signalzustande

nicht bertcksichtigt.
Beachten Sie fiir eine korrekte Interpretation die jeweilige Beschreibung der GRAFCET-Funktion (siehe Seite 28).

]

1.1

- KO+F9+ |BO+F1+F2

1.2

G2 {INIT} G3 {INIT} G4 {INIT}

| G6 {INIT}

— MO:=0

+ KO*F9*F1*F2

—— G1: Steuerung

2.1

- X1.1

STl g7 {Nm)

—| G3 {INIT}

- X2.4*S6 - X2.5*S6* MV *GS

1
]

—~+ S3*54 —+ S4*83

— S5+ MV

|

|
w
(@)

|

— S2 *X3.1 -+ S2*X3.1

L—— G2: Betriebsartenvorwahl G3: Anlagenstart
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 — Sommer 2023

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Elektroniker/-in fir
Automatisierungstechnik

EG
1/4

L—— G4: Grundstellung

41
4 KO*F9*X2.5
A |Q1*Q2*Q3*B3*B4*B7*B8*B9 *B10 *B11 * B12
42| | &g
4 X25

T X3.3 A

T X3.1

[\ -+ X7.7 + X7.10

-— B3*B9 + B4 *B11

-+ X2.3+S10*B3*B4

L——— G6: Magazin voll
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-+ 1s/X7.8

7.9

M10_0

7.
—+ B1*X33
[1s/X7.2
72 L1 M4
—+ B7
|2s/X7.3
731 1 M40
—+ B8
|Q2* Q3
74 || o
—+ B2
7.5
4 18/X7.5
-+ B3
77 M7_1
-+ B9

7.10

M10_1

4 Bi1

—— G7: Automatikablauf
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 — Sommer 2023

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Elektroniker/-in fir
Automatisierungstechnik

EG
1/4

| | BO*1Hz | F1+F2
8.1+ p15 P16
-+ x1.1
| X2.3*1Hz + X2.4 | X2.3*1Hz + X2.5
8.2 P3 P4
A | X3.1*(X2.4+X2.5*GS)*1Hz + X3.2 + X3.3
—{ P6
| X6.4*1Hz | X2.2*B0 | GS
| P10 P15 P17
4+ x1.2

L—— G8: Leuchtmelder

32

S$23 3101 B2 -df-gelb-230123



IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2023

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

Datum:

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Formblatt 1 - Checkliste Selbstkontrolle

EG
1/4

Uberpriifen Sie nach der Eingabe das im Ausbildungsbetrieb vorbereitete Steuerprogramm (Grundprogramm) an-
hand der nachstehenden Funktionstabelle.

Funktionstabelle
Lfd Priifling:
" | Teilfunktionen Funktion gegeben
Nr. Ja Nein
Die Anlage wird Uber den Hauptschalter -Q0 sowie den Taster -S1 eingeschaltet. Der
1 Leuchtmelder -P1 geht in Dauerlicht. Die Anlage kann jederzeit mit -S0 ausgeschaltet I:l I:l
werden.
o | Mit-S14 lasst sich das Sicherheitsschaltgerat -F9 quittieren. -P14 erlischt. I:I I:I
3 Ist kein Betriebsdruck vorhanden, blinkt -P15 (1 Hz); bei vorhandenem Betriebsdruck I:' I:'
leuchtet -P15.
4 Nun blinken -P3 (Handbetrieb) und -P4 (Automatikbetrieb) mit einer Frequenz von 1 Hz, I:l I:l
solange keine Betriebsartenvorwahl getroffen wurde.
Handbetrieb
5 | Wird -S3 (Handbetrieb) betétigt, so leuchtet -P3; -P4 erlischt. I:l I:l
6 Nun blinkt -P6 mit der Frequenz von 1 Hz und signalisiert damit, dass die Anlage Uber I:l I:l
-S6 gestartet werden kann. Ist die Anlage gestartet, geht -P6 in Dauerlicht.
Das Transportband l&sst sich bei ausgefahrenem -M4 und eingefahrenen -M7 und -M10
7 | durch Betatigung am HMI im Tippbetrieb nach rechts und nach links fahren. Die Lauf- I:' I:'
richtung des Transportbands wird am HMI angezeigt.
8 -M4 l&sst sich durch Betatigung am HMI einfahren und ausfahren. Die Endlagen von I:l I:l
-M4 werden am HMI angezeigt.
9 -M7 lasst sich durch Betatigung am HMI einfahren und ausfahren. Die Endlagen von I:l I:l
-M7 werden am HMI angezeigt.
10 -M10 lasst sich durch Betédtigung am HMI einfahren und ausfahren. Die Endlagen von I:I I:l
-M10 werden am HMI angezeigt.
11 Die Abwahl der Betriebsarten Uber -S2 kann nur erfolgen, wenn zuvor die Anlage durch I:I I:I
Betétigen von -S5 gestoppt worden ist.

S§23 3101 B2 -df-gelb-061222
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Funktionstabelle

Lfd Priifling:
Nr " | Teilfunktionen Funktion gegeben
) Ja | Nein

Automatikbetrieb

12 Die Vorwahl des Automatikbetriebs erfolgt tiber -S4 (-P3 erlischt, -P4 leuchtet).

Wenn die Anlage in Grundstellung ist (-M4 ausgefahren, -M7 und -M10 eingefahren,
13 [ Bandlauf AUS, Magazin 1 und Magazin 2 nicht voll), blinkt -P6 mit einer Frequenz von
1 Hz und -P17 leuchtet.

Ist der Automatikbetrieb mit -S6 gestartet worden (-P6 leuchtet) und hat -B1 einen W(ir-

14 fel erkannt, fahrt -M4 nach 1 s ein und der Wiirfel rutscht auf das Band.

15 Nach 2 s fahrt -M4 wieder aus und der ,,Bandlauf rechts langsam® wird eingeschaltet.

Erkennt -B2 einen Metallwirfel, stoppt das Band. Nach 1 s schiebt -M7 den Metallwr-

16 fel ins Magazin 1.

Erkennt -B5 einen Kunststoffwiirfel, stoppt das Band. Nach 1 s schiebt -M10 den

7 Kunststoffwirfel ins Magazin 2.

Ist eines der Magazine voll (MV), stoppt der Automatikbetrieb. -P10 zeigt blinkend an,
18 [dass das Magazin geleert werden muss. Die erfolgte Leerung muss mit -S10 quittiert
werden, bevor der Automatikbetrieb wieder gestartet werden kann.

19 Solange der Automatikbetrieb aktiv ist, kann die Anlage nicht am HMI gesteuert werden.

Sicherheitsabschaltung

Wird der NOT-HALT (-S13) oder der Bedienerschutz (-B13 oder -B14) betatigt, werden
20 | ABO und AB3 abgeschaltet. Die Anlage stoppt, das Hauptventil schaltet ab und die Be-
triebsart wird abgewahilt.

Erst nach Entriegeln von -S13 und bei geschlossenem Bedienerschutz lasst sich -F9
21 | (Sicherheitsschaltgerat) Gber den Taster -S14 quittieren. Die Lastspannung sowie der
Betriebsdruck werden wieder eingeschaltet.

Ist -F1 oder -F2 ausgeldst (Motorschutzschalter), leuchtet -P16. Nach Wiedereinschal-

22 ten von -F1 und -F2 erlischt -P16.

N e O I N I A B
L) O O O e ey e
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I H K Vor- und Familienname:
Abschlusspriifung Teil 2 — Sommer 2023 Prifingsnummer Datum:
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik

Formblatt 2 - Arbeitsplan 1/4

Tragen Sie in dieses Formblatt die wesentlichsten Arbeitsschritte fir die Erstellung der praktischen Aufgabe ein.
Beschreiben Sie stichwortartig die Aufgaben in den Phasen Information, Planung, Durchfiihrung und Kontrolle.

hff' Arbeitsschritte in den Phasen: Information, Planung, Durchfiihrung und Kontrolle

1 ¢ Information
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IHK

Abschlus

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

sprufung Teil 2 - Sommer 2023

Datum:

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
Formblatt 3 - Sichtkontrolle Anlage

Automatisierungstechnik

EG
1/4

Auswahl .
1) Bezeichnung
IHK | PA
X Anlage:
X Typenbezeichnung: — Hersteller:
X Netzspannung: Baujahr:
Erstprifung Wiederholungsprtfung
X Grund der Prifung: [
Anderungsprifung Instandsetzungspriifung
Priifung nach: DIN VDE 0100-600 X . o nicht
i.0. | .
Sichtkontrolle DIN VDE 0113 X i.0.
X Die elektrischen Betriebsmittel stimmen mit der technischen Dokumentation
Uberein.
Betriebsmittel entsprechen den Betriebsmittelnormen, Auswahl aus der
DIN VDE 0100 und den Angaben der Hersteller.
X Betriebsmittel sind ohne sichtbare, die Sicherheit beeintrachtigende
Beschéadigungen.
X SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag
Brandschottungen vorhanden/Vorkehrungen gegen Ausbreitung von Feuer
Schutz gegen thermische Einfllisse
X Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungsgeraten
Auswabhl der elektrischen Betriebsmittel und SchutzmaBnahmen unter
Berilicksichtigung der &uBeren Einflisse
X Fachgerechte Kennzeichnung von Neutral- und Schutzleitern/
Einhaltung der Leiterfarben bei unterschiedlichen Spannungssystemen
Anordnung von einpoligen Schaltgeraten in AuBenleitern
X Vorhandensein der Schaltungsunterlagen
X Vorhandensein von Warnhinweisen
Kennzeichnung der Stromkreise
X Kennzeichnung aller Betriebsmittel
X Fachgerechte Leiterverbindung

" Durch den Prifungsausschuss sind weitere bzw. andere Vorgaben mdglich.
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I H K Vor- und Familienname:

.. . Prafli : Datum:
Abschlussprifung Teil 2 — Sommer 2023 rrngsnummer aum
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fiir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Formblatt 4 - Messprotokoll ,Auszug* 1/ 4
Auswahl

D Vorgaben Wert
IHK | PA
X Fehlerschleifenimpedanz am Speisepunkt (z. B. vom Kunden angegeben)
X Vorsicherung des Speisepunkts (z. B. vom Kunden angegeben)
. . . . geeigneter | . nicht
Durchgangigkeit der Schutzleiter Messwert Wert* i.0. i.0.
X PE-Klemme — Einspeisung (CEE-Stecker)
X PE-Klemme — Schaltschrank
X PE-Klemme — Montageplatte Schaltschrank
X PE-Klemme — Schaltschranktir/Gestell
X PE-Klemme — Schaltschrankbodenblech
X PE-Klemme — Netztell
X PE-Klemme — SPS
X PE-Klemme — Antriebe
X PE-Klemme — Bandmodell
Berechnung des geeigneten Werts der Schutzleiter: gewahlter Ubergangs-
widerstand (z.B.: 10 mQ)
X
Berechnung der Schleifenimpedanz:
X
Schutz durch automatische Abschaltung gegeben
X
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Auswahl . . nicht
Isolationsmessung Messwert Mindestwert | i.O. i.o
IHK | PAY '
X L1 — PE-Schiene
X L2 — PE-Schiene
X L3 — PE-Schiene
X N — PE-Schiene
X L1 — L2
X L2 - L3
X L3 —» L1
X L1 - N
X L2 - N
X L3 - N
X L1 — +24V
X L2 - +24V
X L3 - +24V
X Schutz durch Isolation gegeben?
Auswahl N nicht
Priifen und Messen Messwert i.O. | i o
IHK | PA" I
X L1 — L2
X L2 - L3
X L3 — L1
X L1 - N
X L2 - N
X L3 - N
X L1 — PE-Schiene
X Einspeisung Drehfeld rechts
Auswahl | Messung - " Vorgabewert LO nicht
IHK | PA" | RCD-Priifung esswe It. VDE 0100-410 | - | i-O
BerUhrungsspannung Ug
Auslésestrom /¢
Ausl6sezeit t,
RCD I6st aus
Auswahl N nicht
Priifen und Messen Messwert i.0. | ; fo)
IHK | PA" :
X Kleinspannungen
X Spannungspolaritat Kleinspannung
X Spannungspolaritdt an den SPS-Baugruppen
Auswahl N
T = Verwendete Messgerite (Typ):
X
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Auswahl L . nicht
1 Schutzeinrichtungen Bemerkung i,O. | i.o
IHK | PA .0.
X Schutzrelais 2-kanalig verdrahtet
X NOT-HALT-Kreise/Bedienerschutz Abschaltfunktionen
X Verriegelungen Maschinelle Verriegelung
Auswahl . . nicht
1) Funktion der Anlage Bemerkung i,O. | i.o
IHK | PA P
X Siehe Checkliste Selbstkontrolle
Unterschrift Verantwortlicher Unternehmer:
Prufender:
Ort Datum Unterschrift Ort Datum Unterschrift

* Entspricht nach DIN/VDE dem berechneten zu erwartenden Wert.

" Durch den Prifungsausschuss sind weitere bzw. andere Vorgaben maoglich.
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